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@ Abgasriickfuhrventil fur Brennkraftmaschinen und Verfahren zum Betrieb eines solchen 

© Es wird ein Verfahren zum Betrieb eines Abgasruck- 
fuhrventils fur Brennkraftmaschinen vorgeschlagen, das 
einen Ventildurchlafc mit Ventilsitzflache und ein letzterer 
zugeordnetes Ventilglied aufweist, wobej dieses Abgas- 
ruckfuhrventil derart betrieben wird, daB der Ventildurch- 
lafi bei abgeschalteter Brennkraftmaschine zumindest ge- 
ringfugig offen gehalten ist und beim Einschalten der 
Brennkraftmaschine dicht geschlossen wird, und auscje- 
- hend von diesem Zustand dann die Steuerung in 6ff- 
nungs- bzw. Schliefistellung geschieht. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Abgasriickfuhrventil 
fur Brennkraftmaschinen sowie auf ein Verfahren zum Be 
tneb ernes solchen Abgasruckfuhrventils 

Derartge Abgasruckfuhrventile fur Brennkraftmaschinen 
weisen eine n Ventildurchlafi mit Ventilsitzflache sowie ein 
letzterer zugeordnetes Ventilglied auf, das bei eS, ™ 
kannten Abgasriickfuhrventil (DE 196 07 810 Al) von un- 
ten her zum Schhefien des Ventildurchlasses gegen die Ven 
blsnzflache angelegt wird. Das Ventilglied sitet in der Regel 
am Ende ernes Betatigungsgliedes in Form einer Stanglff 

tneb, mit Vorzug em elektrischer Stellantrieb zur Rets" 
gung des Ventilgliedes in Ofmungsrichtun^tw Sc S £ 

SS^T^ c B ! im elektrisct ™ ^eUantrieb kann 1 
Elektromo tor, ein Schnttmotor, ein elektrischer Drehmagnet 
od deigl. elektromagnetischer Drehsteller vorgesehen Sn 
Abgasruckfuhrventile dieser Art werden derzeit in aer 
Regel so betneben, daB der Ventildurchlafi geschlos enS 
und das Ventilglied sich demnach in Schliefistellung befin 
det, wenn der den Stellantrieb speisende Strom abgefchaltet 

sTh?ne W erfoi n ^ egeI fT**** ^ BrennSS- 
scnine erfolgt. In dieser sich dann ergebenden Schliefistel- 
hing des Ventils liegen die ventilgliedseitige VeSSe 
das heifit die Ringflache des Ventilgliedes, und \T Snfe 
sitzflache des Ventildurchlasses aufeinander. Bei AbZ- 
ruckfuhrvenulen dieser Art, insbesondere beim Ersatz Wr 
Diesel-Brennkraftmaschinen, ergeben sich insbesondere [m 

taBSSf^"? der / b « askahl ™e "ndbei der Sung 
im Bereich zwischen den aufeinandersitzenden Ventilfla 
chen dadurch Probleme, dafi sich bei niedrigen Temlratu 
P^tikel ^ B ri?? mssi ^> KondtnsaTSod ; 
SSElShT^ r Abk0hlu "g Garten und kleb- 
stoffahnhch die aufeinandersitzenden Ventilflachen mitein- 
ander verkleben, wodurch eine zuverlassige anschliSe 
Offnungsfunktion und iiberhaupt ein weiterer zuver Eer 

zu ^!? h dun8 die Auf gabe zugrunde, ein Verfahren 
Sin* zu sch^ Abgasruckfuhrventils fur Brennkraftma- 
schmen zu schatfen, das erne einwandfreie Offnungsfunk- 
icn und spate: Schliefifunktion zwischen dem VentSz 
unddemVenUlgUedgewahrleistet. ventusitz 
Die Aufgabe ist bei einem Verfahren zum Betrieb eines 
Abgasruckfuhrventils fur Brennkraftmaschinen gemafi de 
Erfindung durch die Merkmale im Anspruch 1 LosT Bel 
dieser zummdest geringfugigen Offenhaltung des Vend" 

^^1^ ** Bre "^ to asch,ne 

de vS S ? etw ^ en Festkleben aufeinandersitzen- 
h v ? vorgebeugt durch Abstandshaltung zwi- 
schen dem Ventilglied und der Ventilsitzflache. Etwa"|e aus 
T H nSbeS ° n , d f re Diesel - A ^s, ausfallendS! 
u 8 ch L Z ^T ^?" Partikel k ° nnen dann zwar 
auch an dem Ventilghed emerseits und der Ventilsitzflache 
andererseits sammeln und durch Ausharten daran FeX 
tun, H? 0C V g ??r l f l dieS bd vor S e -hener Abstandsha - 
Set , H 8LedeS u re,atiV ZUf ^"tilsitzflache, so dafi 
beide m.temander mcht verkleben konnen und somit bei 
Emschaltung des Abgasruckfuhrventils kein Losbrech en in 
Offnungsnchtung erforderhch wird. Eine einwandfreie Oft" 
nungsfu nktion wird somi. aufgrund der Erfindung durch die 
Offenhaltung bei abgeschalteter Brennkraftmafchine Z 

schme und Emschaltung des Stellantriebes des Abgasriick- 
fuhrventiles, wird der Ventildurchlafi zunachsfSt E e 
sch, ossen und dadurch die Ausgangsposition fu den norm 
len Steuerungsbetrieb des Abgasruckfuhrventils, das heifit 



Offnen und Schliefien dieses, hergestellt 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung dieser Betriebsweise er 

Offnungsstellung durch DichtschheBen beseitigt 
Eine andere vorteilhafte Betriebsweise ergibt sich aus 

SSS h t° ffenha,tUng dCS Ventlldurch W 
z. a. dauerhaft durch Reduzierung des Beriihruneskontaktes 

Z T S< L hen T, dem Venti 'gl^ und der VenUlsiJSche e ! 
schieht. Die dauerhafte Offenhaltung dun* , £S£nS£ 
des Beruhrungskontaktes kann z. B. eLprecheS^ch 

dur c rbt^* h 1^^ ° d - Sta " des ~h 
20 T u ble l lbcade relatlve Schragausrichtung der Ventilsitz- 
20 flache relauv zur Ringflache des Ventilgliedes In die en 
FaUen ,st der Ventildurchlafi selbst bfi Herstfflen der 

bzw7 fi deS V ^ ilgIiedeS dUrch --SLt 
&palt bzw definierte Offnungsbereiche dauernd offen 

« chefRthf"^ dW miteinander « KontaSbeS 
25 chen Flachen wird emem Festkleben soweit wie mozlich 
vorgebeugt und auch dadurch eine zuverl^gToXgs 
funktion sowie Schhefifunktion gewahrleistet g 

Weitere vorteilhafte Erfindungsmerkmale und Auseestal- 
ungen des Verfahrens zum Betrieb des AbgasrudSln- 
30 tils ergeben sich aus den Anspriichen 2 bis 13 CKIUtlrVen 

E ab^ auch h haftCr Weh ^ M die ^gangs definierte Auf- 
gabe auch bei emem anderen Verfahren entsprechend An 

be" C r£il g „f S ^ Hi H eA 1 
35 ^ g / WISChen dera S^hlossenen Ventilglied und 

35 der Ventilsitzflache durch hohe Krafte (Spannungen) be 
dmgt durch die Verformung des Ventilkorpers 8 }> 
Weitere vorteilhafte Erfindungsmerkmale und Ausgestal- 

40 ^D^hfiihrung des Verfahrens zum Betrieb eines Ab- 
S "SS^fVi BreDnkraftma -»inen, inZZtee 
des Verfahrens nach Anspruch 1 und 6, ist ein Abgasriick- 

Weiterbildungen gemafi den Anspriichen 1 9 und 20 

ne< A nSprUCh «l iSt dne andere vo ^ilhafte Gestaltung ei- 
^Abgasruckfuhrventils definiert zur Durchfuhrung des 

Vorteilhafte Weiterbildungen enthalten die Anspruche 22 

50 ruc?ffihrl n e d n e n VOn t ilhaft ,! Ausfuhrungsform eines Abgas- 
nickfuhrventils ergibt sich aus Anspruch 26, insbesondere 
zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 12 S 
chl" bis rt 2 T aften Weiterbildu ^ gemJden Ans^- 

" ,i,r eUe !f Einze u lheiten und Vorte ^ der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung 

allebzur v ""^f WOrdaUt dW AnSprUche ist vors,ehe nd 
allein zur Vermeidung unnotiger Wiederholungen nicht wie- 

60 tT R \ S ° ndern Sta " deSSen ledi ^cb durch Nennung 
jedoch alle diese Anspruchsmerkmale als an dieser Stelle 
ausdrucklich und erfindungswesentlich oVenZZ gel en 

Beschre h ' Slnd a J le " d6r vorste ^"den und folgcnden 
65 a B ^ c , h p r ^ un g h erw ahnten Merkmale sowie auch die allein 
h, , Z J eichnun « entnehmbaren Merkmale weitere Be 

orfehl e e de u ^^^ a f h Sie ^ «— «^ 
S °ind ' nSbeSOndere nicht in Anspriichen er- 
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Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in den Zeich- 
nungen gezeigten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische, teilweise geschnittene Seitenan- 
sicht Lediglich des VentildurchlaBbereiches eines Abgas- 
riickfiihrventiles gemaB einem ersten Ausfiihrungsbeispiel, 

Fig. 2 eine schematische, teilweise geschnittene Seitenan- 
sicht entsprechend derjenigen in Fig. 1 eines Teiles eines 
Abgasruckfiihrventiles gemaB einem zweiten Ausfiihrungs- 
beispiel 

Fig. 3 eine schematische, teilweise geschnittene Seitenan- 
sicht etwa entsprechend derjenigen in Fig. 1 eines Teils ei- 
nes Abgasruckfuhrventils gemaB einem dritten Ausfiih- 
rungsbeispiel, 

Fig. 4 eine schematische, teilweise geschnittene Seitenan- 
sicht etwa entsprechend derjenigen in Fig. 1 eines Teiles ei- 
nes Abgasruckfuhrvenules gemaB einem vierten Ausfiih- 
rungsbeispiel. 

In Fig. 1 ist schematisch lediglich der hier interessierende 
Teil eines ansonsten zumindest im wesentlichen bekannten 
Abgasruckfiihrventiles 10 gezeigt, z. B . etwa in der 
Form,wie es aus der DE196 07 810A1 bekannt ist. Das 
Abgasruckfuhrventil 10 ist zur Abgasruckfuhrung bei 
Brennkraftmaschinen bestimmtund z. B. inein Ansaugsam- 
melrohr der Brennkraftmaschine eingebaut. Es weist einen 
unteren Gehauseteil 11 auf, dem uber eine nicht weiter ge- 
zeigte Abgasruckfuhrleitung Abgas, verdeutlicht durch Pfeil 
12, zugefuhrt wird. Der Gehauseteil 11 enthalt einen Ventil- 
durchlaB 13 mit einer ringformigen Ventilsitzflache 14, die 
hier dem Pfeil 12 zugewandt und z. B. kegelstumpfformig 
ausgebildet ist. Mit der Ventilsitzflache 14 wirkt ein zuge- 
ordnetes Ventilglied 15 zusammen, das eine der Ventilsitz- 
flache 14 zugeordnete und daran angepaBte Ringflache 16 
aufweist, die z. B. ebenfalls kegelstumpfformig ist. Das 
Ventilglied 15 ist an einem Betatigungsglied 17, z. B. an 
dessen Ende, befestigt, das aus einer Stange, einem StoBel, 
einem Schaft od. dergl. besteht und in einem nicht weiter ge- 
zeigten Gehause in ublicher Weise verschiebbar gefuhrt ist. 
Am Betatigungsglied 17 greift ein nur schematisch ange- 
deuteter Stellantrieb 18 an, der z. B. als elektrischer Stellan- 
trieb ausgebildet ist und hierbei z. B. aus einem Elektromo- 
tor oder Schrittmotor oder Drehmagneten od. dergl. besteht. 
Mittels des Stellantriebes 18 ist uber das Betatigungsglied 
17 das Ventilglied 15 in Richtung des Pfeiles 19 nach oben 
in die nicht gezeigte SchiieBstellung bzw. gegensinnig nach 
unten in eine Offnungsstellung bewegbar. Die Betriebs- 
weise des Abgasruckfiihrventiles 10 ist derart, daB ausge- 
hend von der SchiieBstellung des Ventilgliedes 15 bei ausge- 
schalteter Brennkraftmaschine mit deren Einschaltung das 
Ventilglied 15 bei Teillastbetrieb der Brennkraftmaschine 
vom Stellantrieb 18 in eine Offnungsstellung gebracht wird. 
Bei der Uberfuhrung des Ventilgliedes 15 mittels des Stell- 
antriebes 18 in die nicht gezeigte SchiieBstellung wird die 
SchlieBbewegung durch den auf das Ventilglied 15 wirken- 
den Gasdruck (Pfeil 12) unterstutzt. 

Es hat sich gezeigt, daB sich im Betrieb solcher Abgas- 
ruckfuhrventiie 10 im Bereich zwischen dem Ventilglied 15 
und der zugeordneten Ventilsitzflache 14 dadurch Probleme 
ergeben, daB sich insbesondere bei sinkender Temperatur in 
diesen Bereichen Fliissigkeit, Kondensat und/oder Partikel 
ansammeln, insbesondere beim Einsatz des Abgasruckfuhr- 
ventils 10 fur Diesel-Brennkraftmaschinen solche Partikel, 
die aus dem Diesel-Abgas ausfallen, wobei diese dann an 
der Ventilsitzflache 14 und ferner an der zugeordneten Ring- 
flache 16 des Ventilgliedes 15 haften bleiben und beim 
SchlieBen des Ventilgliedes 15 beim Erkalten und Ausharten 
klebstoffartig wirken und zu einem Festkleben des Ventil- 
gliedes 15 an der Ventilsitzflache 14 fiihren, so daB eine je 



nach Betriebs situation spater gewunschte Offnung des Ven- 
tilgliedes 15 schwierig oder gar unmoglich wird. Dazu 
mliBte das Ventilglied 15 mit groBer Stellkraft gegensinnig 
zum Pfeil 12 losgebrochen werden, wozu es erheblicher An- 

5 triebsleistungen des Stellantriebes 18 bedarf, die mit vertret- 
barem Aufwand nicht bereitgestellt werden konnen. 

Dieser Prpblematik wird nun durch das Verfahren gemaB 
der Erfindung beim Betrieb des Abgasruckfuhrventils 10 in 
der Weise begegnet, daB der VentildurchlaB 13 bei abge- 

10 schalteter Brennkraftmaschine zumindest geringfugig offen 
gehalten wird, wie dies in Fig. 1 gezeigt ist. Dort wird die 
Offenhaltung des Ventildurchlasses 13 durch Aufhebung 
des Beruhrungskontaktes zwischen dem Ventilglied 15 und 
der Ventilsitzflache 14 bewirkt. Sobald die Brennkraftma- 

15 schine abgeschaltet wird, wird somit das Ventilglied 15 
nicht, wie ublich, in SchiieBstellung gebracht, sondern in die 
in Fig. 1 gezeigte Offen ste Hung als Ausgangslage, bei der 
zwischen der Ventilsitzflache 14 und der Ringflache 16 ein 
Spalt a, z. B. in der GroBenordnung von 0,2 bis 0,8 mm, er- 

20 zeugt wird. Das Ventilglied 15 wird somit mit Abschaltung 
der Brennkraftmaschine definiert gedffnet. Diese Offenhal- 
tung durch Aufhebung des Beruhrungskontaktes zwischen 
der Ventilsitzflache 14 und der Ringflache 16 wird mittels 
Fremdkraft bewirkt, die auf das Ventilglied 15 und/oder die 

25 Ventilsitzflache 14 einwirkt. Beim gezeigten Ausfiihrungs- 
beispiel in Fig. 1 ist diese Fremdkraft durch Pfeil 20 symbo- 
lisiert, die auf das Ventilglied 15 im Offnungssinn, somit 
entgegen der Pfeilrichtung 12, wirkt. Die Fremdkraft kann 
z. B. aus einer Federkraft, erzeugt durch Feder 21, bestehen, 

30 die bei Abschaltung der Brennkraftmaschine im Sinne einer 
Offnung des Ventildurchlasses 13 wirksam wird. 

Bei dieser Methode mit definierter Offnung des Ventil- 
durchlasses 13 dann, wenn die Brennkraftmaschine abge- 
schaltet wird, konnen sich die genannten Fliissigkeiten, 

35 Kondensate und/oder Partikel zwar auch an der Ventilsitz- 
flache 14 einerseits und an der Ringflache 16 des Ventilglie- 
des 15 andererseits ablagern und dort mit Ausharten festkle- 
ben. Jedoch ist einem sonst bei in SchiieBstellung befindli- 
chem Ventilglied 15 eintretenden Festkleben dieses an der 

40 Ventilsitzflache 14 entgegengewirkt. 

Der VentildurchlaB 13 wird spater bei Einschaltung der 
Brennkraftmaschine dicht geschlossen durch Anlegen des 
Ventilgliedes 15 mit seiner Ringflache 16 von unten her und 
in Pfeilrichtung 12 an die zugeordnete Ventilsitzflache 14, 

45 wobei diese SchlieBung mittels des Stellantriebes 18 ge- 
schieht, der auch sonst fur die Steuerung des Ventildurchlas- 
ses 13 im Betrieb, das heiBt fUr die Offnung und SchlieBung 
dieses, durch Betatigung des Ventilgliedes 15 in Pfeilrich- 
tung 19 wahrend des Betriebes der Brennkraftmaschine 

50 sorgt. Bei diesem SchlieBen des Ventildurchlasses 13 durch 
Anlegen des Ventilgliedes 15 von unten her an die Ventil- 
sitzflache 14 wird die in Offnungsrichtung wirkende Fremd- 
kraft (Pfeil 20) durch die SchlieBkraft des Stellantriebes 18 
uberwunden, wobei die SchlieBung auBerdem durch den in 

55 Pfeilrichtung 12 auf das Ventilglied 15 wirkenden Gasdruck 
noch unterstutzt wird. Die fur die Offenhaltung des Ventil- 
durchlasses 13 aufzubringende Fremdkraft 20 kann gering 
sein, da diese nur dann wirksam ist, wenn die Brennkraftma- 
schine abgeschaltet ist und somit kein Gasdruck gemaB Pfeil 

60 12 auf das Ventilglied 15 in Gegenrichtung wirkt. Die 
Fremdkraft (Pfeil 20) wird z. B. so bemessen, daB diese gro- 
Ber ist als die Kraft, die im stromlosen Zustand des Stellan- 
triebs 18 normalerweise die SchiieBstellung des Ventilglie- 
des 15 sichert. 

65 Bei dem in Fig. 2 gezeigten zweiten Ausfiihrungsbeispiel 
sind fur die Teile, die dem ersten Ausfiihrungsbeispiel ent- 
sprechen, gleiche Bezugszeichen verwendet, so daB dadurch 
zur Venneidung von Wiederholungen auf die Beschreibung 
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des ersten Ausfuhrungsbeispieles in Fig. 1 Bezue p ennm a , 6 

me " lst - g g gen ° m ' ^"f^ge schrag verlaufenden Ventilgliedes 15 

rung des Beriihrungskontaktes zwischen dem VeSlTed JZt-*Tv?* 3 g£Zeigten Ausfuhrungsbeispiel 
15, und zwar dessen Ringflache 16, und der V«£S * e ™ e ' dem ^ bzw. zweiten Aus£Z s 

Anpassung daran dfe died?^" 6 " Ausfli ^eispie, inFig . 3 istdas Venffl . 

Die Oftenhaltung des Ventildurchlasses 13 «S\ g . 15 ' m wesent "chen ebenso gestaltet wie in Via i 
"^uq^^A^^,,™^*^^ ta* ebenso die Ventilsitzflache 14, dieVen VendLrchS'lS 
avzuderd^t zumSchUeeenLventiW^ 15 pjg 8 '^ ^ terschiwllich zum ersten Ausfuhrungsbe^tnn 

sammenwirkenden Ringflache 16 des VentiMiedes 15 f I 5* \ f J A dOCh * daB beim AusfuhWsbeisnie] n 

rL^I^ s^Lefe^^^ 

2 d^! Wfll 'h b r Se ? igten ^hrungsbeispiel in Fig! ^^ B !^!?^ MS ^ ine ^ Fig " 2 du ' ch Redu ^" 
2 die Rmgflache 16, verlauft innerhalb einer zur Lanesmif d es Beruhrungskontaktes zwischen der Ventilsitzflache 

te achse des Ventildurchlasses 13 rechtwin^gen Efc£e 20 i" " ? ^Y 6 "* 1 ^ 15 geschieht, wobei dies in Re 3 

wahrenddie anderenache,inFig.2dieVenSLhe ,4 2t A , bstan dshaltung zwischen dem Ventilglied 15 

•n bezug auf eine solche, zur Ltogsnrittele^eneSs Ventil' Z<u Ve k f lsltzflSche M geschieht. Zur OffenHC des 

durchlasses 13 rechtwinklig verlaufende, Ebene ge^S JESSTJS*" .K *" Abstand ^r 30 zwiSn dem 

lauft Diese Neigung der Ventilsitzflache 14 verfauft X 53e n H R T If Ventilsitzflacb <= 14 vorgesehen, d£ 

Fi*2 U r ten 1 > naCh r6ChtS ° ben ' 50 daB b« der* 25 auS°n^f. abgeSchaIteter Bre ™^aschine und 
Fig. 2 gezeigten Position des Ventilgliedes 15 rechts eine h fi ^ str °™ losen Zustand des Stellantriebes 18 immer ein 
DurchlaB zwischen der Ventilsitzflache 14 und Id" J?5?a TP f *" Ventil «* * v5£S 

Der Neigungsninkel der Ventilsitzflache 14 ist in Fig. 2 mtl ^l^TV^ WSh ™ d ^ beim BeispieHn 
ST h T Und kann z " B etwa ^ischen 0,3° und Sch Sme f r ° ff ™ n » des VenmdurchWs 13 

VentiS. * ,f lgt dCn ZuStand der Offenhaltung des S n f P T ft"^ Y entilsitZ, ? ache 14 wird, 

Ventildurchlasses 13 nach Abschaltung der Brennkraftma 35 2Zr J* f, S ° lcher dennierter OfFnungsspalt des Ven- 

chme und vor Einschaltung dieser. WW die BrenZtaa Z £T ? ^ die ^^geber eLichT 

schme eingeschaltet, so wird wie beim ersten AusEZs- Jlltft^ 30 beStehen z ' B - a "* Vorspriingen 

beispiel .n F.g. 1 der VentildurchlaB 13 dicht geschTssfn I I h "I Ventll « lied 15 und der Ventilsitzflache 14 

indem das Ventilglied 15 mittels des StellanSS U E Z ^^^ g ^ r30 ' insb ^ d ^ « 

das Betaugungsglied 17 von unten her mit seiner Ringflache 40 n« Si " Und/oder am Ventil ^«l 15 angeoro^ 

16 gsmzhch an die geneigte Ventilsitzflache iSt h,V Ik » Beim Aus f"hrungsbeispiel in Fig ftSd 

u v iSe£: s ifH chieht umer eias,ischer verf °™"4 des 8 v:„ gt rf f r * B - aus Noppen »Wi 

hlgliedes 15 oder zunundest eines die Ringflache 16 tra £ en- nUr gCnnge Breite von beispiekweise 

den Teiles dieses. Beim Ausfuhrungsbeispiel gemafi Kg 2 f ^ ^ Absta ndsgebem 30 sind meh! 

■st das Venblglied 15 aus einem Ring oder einer Scheibe 25 45 IT' j ^ ™ gleichen Umfangswinkelabstanden 

aus elastischem Material gebildet, z B. aus Federstahl 7 1 vo ~der angeordnet. bStanden 

ausEdelstahl,wobeidieScheibe25,derRingod.d«gleine i„ 5t , eStaltUng - f™^ dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel 

am Ende e d r e H R S , e ; " AbStand U " terhalb von der ^25 "n„™e BrS" I* 2 ^ ZUn3Chst dicht zu «*h2S 
am Ende des Betatigungsgliedes 17 befestigt ist. 55 11°". ^ ™ nkr ^ tmaschlne eingeschaltet wird. Derarti- 

Be, emem anderen, nicht gezeigten Ausfuhrun e sbei SD iel f ^ * Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 3 aufgrund der 

be, dem die Ventilsitzflache 14 rdativ zu der S zum £££ . Absla " dsha l^g durch die Abstandfg'ber 30 

R nl h ,1 y en !i ldurcb l a «es 13 zusammenwirk nden tenlSf so daB dem sogenann- 

Rmgflache 16 des Ventilgliedes 15 unparallel verlauft is" Z f l^, deS Abgasruckfiihrventiles 10 in Fig. 3 

diese unparallele Anordnung dadurch verwirldichT daB di e 60 t dargestellte Zustand entspricht und dieser auch 

Ringflache 16 des Ventilgliedes 15 in einer " SSST Au h sf£ihrun 8 sbeis P-l - 2 durch d e dor 

achse des Ventildurchlasses 13 geneigten Ebene v^r s„ft ^ Darstel,un S hergestellt sein kann. 

und die Ventilsitzflache 14 des Gehausefeils 11 inTerhaS, B V '^ en Ausfii hrungsbeispiel in Fig. 4 sind aus den 

Jier solchen Ebene verlauft, die im wesenUicheJ S5l SSt? " nd - fur gleiche Te.le gleiche Bezugszeichen 

! - ^ smm ^ chss des Ventildurchlasses 13 verlauft. 65 de, vora "genenden Ausfuhrungsbeispielen verwen- 
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ner zur Langsmittelachse des Ventildurchlasses 13 etwa 
rechtwinkligen Ebene verlauft, also nicht schrag gerichtet 
ist. Die Betriebsweise des Abgasruckfuhrventils in Fig. 4 ist 
derart, daB der geschlossene VentildurchlaB 13 beirn Ein- 
schalten der Brennkraftmaschine durch Aufbrechen der 5 
Haftung zwischen dern Ventilglied 15 und der Ventilsitzfla- 
che 14 geoffnet wird. Das Aufbrechen der Haftung ge- 
schieht dabei durch Konzentration einer Offnungskraft auf 
zumindest einige Bereich der Ringflache 16 des Ventilglie- 
des 15, insbesondere der Scheibe 25. Insbesondere ge- to 
schieht das Aufbrechen der Haftung durch z. B. hohe Krafte 
(Spannungen), die eine Verformung zumindest eines Teils 
des Ventilgliedes 15 bewirken. Dies kann durch niederfre- 
quente pulsierende Beaufschlagung des das Ventilglied 15 
tragenden Betatigungsgliedes 17, z. B. vom Stellantrieb 18 15 
her, oder durch Pulsieren des Ventilgliedes 15 selbst, z. B. 
mit der Eigenfrequenz "des Ventilgliedes 15, geschehen. Um 
dies seitens des Ventilgliedes 15 zu ermbglichen, ist dieses 
analog Fig. 2 aus einem Ring, einer Scheibe 25 od.dergl. 
elastischem Material gebildet, so daB aufgrund dieser Elasti- 20 
zitat die Verformung des Ventilgliedes 15 mbglich ist. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Betrieb eines Abgasriickfuhrventils 25 
(10) fur Brennkraftmaschinen, das einen Ventildurch- 
laB (13) mit Ventiisitzflache (14) und ein letzterer zuge- 
ordnetes Ventilglied (15) aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der VentildurchlaB (13) bei abgeschalte- 
ter Brennkraftmaschine zumindest geringfugig offen 30 
gehalten ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Offenhaltung des Ventildurchlasses (13) 
durch Aufhebung des Beriihrungskontaktes zwischen 
dem Ventilglied (15) und der Ventiisitzflache (14) ge- 35 
schieht. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Offenhaltung des Ventildurchlasses (13) 
durch Reduzierung des Beriihrungskontaktes zwischen 
dem Ventilglied (15) und der Ventiisitzflache (14) ge- 40 
schieht 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Offenhaltung des Ven- 
tildurchlasses (13) mittels einer auf das Ventilglied (15) 
und/oder die Ventiisitzflache (14) wirkenden Fremd- 45 
kraft (20) geschieht. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Fremdkraft (20) aus einer Federkraft be- 
steht, die bei Abschaltung der Brennkraftmaschine im 
Sinne einer Offnung des Ventildurchlasses (13) wirk- 50 
sam wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Offenhaltung des Ven- 
tildurchlasses (13) mittels unparalleler Ausrichtung der 
Ventiisitzflache (14) relativ zu der damit zum Schlie- 55 
Ben des Ventildurchlasses (13) zusammenwirkenden 
Ringflache (16) des Ventilgliedes (15) geschieht. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der VentildurchlaB (13) bei 
Einschaltung der Brennkraftmaschine geschlossen 60 
wird (Abgasruckfuhrventil (19) in Fig. 1 und 2). 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die SchlieBung des Ventildurchlasses (13) 
durch Anlegen des Ventilgliedes (15) mit dessen Ring- 
flache (16) von unten her an die zugeordnete Ventilsitz- 65 
flache (14) geschieht. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die SchlieBung des Ventildurchlasses 



(13) mittels einer auf das Ventilglied (15) zu dessen 
Steuerung, z. B. zum offnen und SchlieBen, wirkenden 
Stellkraft (Pfeil 19), insbesondere eines Stellantriebes 
(18), geschieht. 

10. Verfahren nach den Anspriichen 4 und 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB beim SchlieBen des Ventildurch- 
lasses (13) die in Offnungsrichtung wirkende Fremd- 
kraft (20) durch die in SchlieBrichtung wirkende Stell- 
kraft (Pfeil 19), insbesondere SchlieBkraft des Stellan- 
triebes (18), uberwunden wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die SchlieBung des Ventil- 
durchlasses (13) durch den auf das Ventilglied (15) 
wirkenden Gasdruck (12) unterstiitzt wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die SchlieBung des Ventil- 
durchlasses (13) unter elastischer Verformung des Ven- 
tilgliedes (15) oder zumindest eines dessen Ringflache 
(16) tragenden Teiles dieses und mit Anlegen der Ring- 
flache (16) an die Ventiisitzflache (14) geschieht. 

13. Verfahren nach Anspruch 1 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Offenhaltung des Ventildurch- 
lasses (13) durch Abstandshaltung (Abstandsgeber 30) 
zwischen dem Ventilglied (15) und der Ventiisitzflache 

(14) geschieht. 

14. Verfahren zum Betrieb eines Abgasriickfuhrventils 
(10) fur Brennkraftmaschinen, das einen Ventildurch- 
laB (13) mit Ventiisitzflache (14) und ein letzterer zuge- 
ordnetes Ventilglied (15) aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der geschlossene VentildurchlaB (13) bei 
Einschaltung der Brennkraftmaschine durch Aufbre- 
chen der Haftung zwischen dem Ventilglied (15) und 
der Ventiisitzflache (14) geoffnet wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Aufbrechen der Haftung durch Kon- 
zentration einer Offnungskraft auf zumindest einige 
Bereiche des Ventilgliedes (15), insbesondere der 
Ringflache (16) dieses, geschieht. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Aufbrechen der Haftung durch 
eine Verformung zumindest eines Teils des Ventilglie- 
des (15) bewirkende Krafte geschieht. . 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verformung zumindest eines Teils des 
Ventilgliedes (15) durch, zumindest niederfrequente, 
pulsierende Beaufschlagung des das Ventilglied (15) 
tragenden Betatigungsgliedes (17), z. B. vom Stellan- 
trieb (18) her oder durch Pulsieren des Ventilgliedes 

(15) selbst, z. B. mit der Eigenfrequenz des Ventilglie- 
des (15), geschieht. 

18. Abgasruckfuhrventil fur Brennkraftmaschinen, 
mit einem VentildurchlaB (13) mit Ventiisitzflache (14) 
und einem letzterer zugeordneten Ventilglied (15), zur 
Durchfuhrung des Verfahrens nach den Anspriichen 1 
und 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Ventiisitzfla- 
che (14) relativ zu der damit zum SchlieBen des Ventil- 
durchlasses (13) zusammenwirkenden Ringflache (16) 
des Ventilgliedes (15, 25) unparallel verlauft. 

19. Abgasruckfuhrventil nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ventiisitzflache (14) oder die 
Ringflache (16) des Ventilgliedes (15, 25) in bezug auf 
eine zur Langsmittelachse des Ventildurchlasses (13) 
rechtwinklige Ebene geneigt verlauft. 

20. Abgasruckfuhrventil nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Neigungswinkel etwa zwi- 
schen 0,3° und 2° betragt. 

21. Abgasruckfuhrventil fur Brennkraftmaschinen, 
mit einem VentildurchlaB (13) mit Ventiisitzflache (14) 
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und einem letzterer zugeordneten Ventilglied (15) zur 

und 13, dadurch gekennzeichnet, daB zur Offenhaltune 
des Venuldurchlasses (13) Abstandsgeber (30 J 

(14) vorgesehen sind. 

22. Abgasruckfuhrventil nach Anspruch 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abstandsgeber (30) aus Tr- 
sprungen zwischen dem Ventilglied (15) und der Ven- 
Ulsitzflache(14)gebildetsind. K 
23 Abgasruckfuhrventil nach Anspruch 21 oder 22 

fn^/f H S e v ZeiChn6t ' daB die Abstandsgeber (30),' 
° ndere Jorspriinge, an der Ventilsitzflache (14 
und/oder am Venulglied (15) angeordnet sind. 

2? ■b^2f B f W ? a ^ Cinem der A^cne 15 
vW ak i , . h « ekennzeic "net, daB mehrere, z. B 

wfnkettr H g6ber (30) in e,Wa « leichen Umfangs- 
winkelabstanden voneinander angeordnet sind 

IfhtXTTf^f 1 MCh einem der Ansprtiche 
liber no\ m « ekennzeichn ^ daB die Abstands- 20 
geber (30) aus Noppen am Ventilglied (15) gebildet 

26 Abgasruckfuhrventil fur Brennkraftmaschinen 
m,t emem VentildurchlaB (13) mit Ventilsitzflache (14) 
und einem letzterer zugeordneten Ventilglied (15) zur 25 

Sir U Z" t V f ^ naCh d6n ^prilchen 12 
OS* IL f k S eke " nzeich ^t. daB das Ventilglied 
(15) erne dessen nut der Ventilsitzflache (14) ZU c am 
menarbeitende Ringflache (16) tragende Scheib S) 
bzw. emen entsprechenden Ring aus elastischem Mate- 30 

geWldef is? 2 ' 3UfWeiSt ° der aUS dnem solche " 
27 Abgasrtckfuhrventil nach Anspruch 26, dadurch 

28^ Abgasruckfuhrventil nach Anspruch 26 oder 27 
dadurch gekennzeichnet, daB die Scheibe (25) oder der 
Ring dunnwanig ,st, z. B. eine Querschnittsdicke etwa 
m der GroBenordnung von 0,2 mm bis 0,5 mm auf- 

26 bto^T^^ naCh 6inem der Ansprtiche " 
£6 bis 28 dadurch gekennzeichnet, daB auf der der 
Ventilsitzflache (14) abgewandten Seite ein Str6- 
mungsleitelement (26), z. B. ein etwa glockenfortmges 
Wandungsteil, angeordnet ist. 6 45 
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